Simulasi dan Pemodelan

Pembuatan Model

Lambang-lambang yang digunakan :

Simbol Nama Keterangan
Q Auxiliary Proses perhitungan
Level Tempat menyimpan hasil proses
TLTD Rate Laju pertumbuhan dalam satuan waktu
- Flow Aliran

—>
4_

<> Konstanta Sesuatu yang nilainya tetap
Tabel Memuat data-data perhitungan
-I' Grafik Mengilustrasikan suatu masalah
Studi Kasus

Jumlah penduduk saat ini 10.000.000 (tahun 2006), sedangkan pertambahan penduduk
pertahun (tetapan pertambahan penduduk 2%).

a. Buatkan modelnya

b. Berapa pertambahan pada tahun 2050

¢. Berapa jumlah penduduk tahun 2050

Jawab ::

Rumus yang digunakan
JP.= JP(.1y + At
At = JPg1y) X Fp

LP = JPxFp
JP: = JP(t_l) + Lp
Keterangan :

JP :  Jumlah Penduduk
FP : Fraksi (tetapan) pertambahan penduduk
LP : Laju pertumbuhan penduduk
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Diagram 1 yang telah terbentuk

Adapun langkah-langkah pembuatan adalah sebagai berikut :
1. Tambahkan simbol Level
Propertinya adalah :

- Variabel = JP1

- Unit of measure = jiwa

- Definition = 10.000.000

- Documentation = JP adalah jumlah penduduk

2. Tambahkan simbol Rate
Propertinya adalah :

- Variabel = LP1

- Unit of measure = jiwa/tahun

- Definition = FP1 * 100

- Documentation = LP adalah laju pertambahan penduduk per tahun
- Linked variabel = FP1

3. Tambahkan simbol konstanta
Propertinya adalah :

- Variabel = FP1
- Definition = 0.02
- Documentation = FP adalah fraksi pertambahan penduduk diasumsikan 2%

4. Tarik konektor dari FP1 ke LP1

5. Pada menu bar cari simulation setup, kemudian berikan nilainya sebagai berikut :

- Start time = 2006
- Stop time = 2050
- Time step = 1.00
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Simulation Setup

Modellz):  Main
Times

Start Time:

200,00 @

| ntegration
Method:

Stop Time: Time Step:
2050.00 E 1o
Time Unit;

Euler [fiwed step] =

&

Ok

Cancel

Co-models >

6. Lalu buat tabel, atur propertinya, kemudian RUN

Define Time Table

x

M odels: Parameters: .
DEL MII_E Cancel
Yariables: < OFP Help
I:l P2 Qrigntation:
Wertical
DDE:) LF2 Dizplay...
<> FR2 Title...
Background...
Generationg. .
Gen Legend...
Cell Format
Tirnes Column widths Labels
At At Time: - -
v From: 2006 v Time:  1.69cm me:— {TimeLnit}
v To. 2050 Par:  {Par}
v Step: 1.00
Tirme JP LP1 FP1
2.00F 10,000,000.0 2.00 002«
2007 10,000 ,000.0 2.00 0020 |
2008 10,000 ,000.0 2.00 0.02
2,009 10,000,000.0 2.00 Q.02
2010 10,000,000.0 2.00 0.0z
2011 10,000,000.0 2.00 0.0z
2mz2 10,000,000.0 2.00 0.0z
23 10,000,000.0 2.00 0.0z
2014 10,000,000.0 2.00 0.02
205 10,000 ,000.0 2.00 002 -

4]
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7.  Buat kembali seperti gambar diagram1 yang ada :
Namun pada simbol ratenya, ubah properti definition sebagai berikut :
LP2 = JP2 * FP2

Cf\, ~
R
JP
LP2
FP2
Diagram 2 yang telah terbentuk

Define Time Table X
Models: Farameters: OF.
ey N
‘:'C):’ LP2 Cancel
Wariables: Fp2 Help
El . Orientation:
=R LP] Wertical =
<> o Dizplay...
Title...
Background...
Generations...
Gen Legend..
Cell Format
Times Column ‘widths Labels
Auta Auta o . .
v From: 2006 v Time: 1.69cm Time:  {TimeLrit}
v To 2060 Par:  {Par}
v Step:  1.00
Tirne JP2 LP2 FP2 |
2,006 10,000,000.0 200,000.00 002 =
2,007 10,200.000.0 204 ,000.00 002 |
2,008 10,404 O00.0 208 ,080.00 0.0z
2,009 10,612 ,080.0 212 241 60 0.02
2,010 10,824 3216 216 486.43 0.02
2,01 11,040,808.0 220 816,16 0.02
202 11,261 524 2 225 232 48 0.02
2,013 11,486 8267 229737 13 0.02
2,014 11,716 593 .8 234 331.88 0.02
2015 11,960 9257 239 018.51 002 -
<]
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Mengapa LP1 dan LP2 hasilnya berbeda ???

Karena LP1 menggunakan rumus :
LP1 = FP1 * 100

Dimana FP1 nilainya konstan yakni 0.02, jadi nilai LP1 tidak akan berubah, ia konstan pada
angka 2. Untuk diagram 1, jumlah penduduk yang disimulasikan pada tahun 2050 sebanyak
10.000.088

Sedangkan LP2 menggunakan rumus :
LP2 = FP2 * JP2

Dimana FP2 nilainya konstan yakni 0.02, dan JP2 nilainya 10.000.000 maka nilainya akan

berbeda dan terjadi Untuk diagram 2, jumlah penduduk yang

penambahan angka.

disimulasikan pada tahun 2050 sebanyak 23.900.531

Q kv D/
/ JF
JP1 LP2
LP1
it FP2
Tirre JPZ LPZ FP2 JP1 LF1 FF1
2 005 10,000,000.0 200,000.00 0.02 | 10,000,000.0 2.00 0.02
2007 10,200,000.0 204 000.00 0.02( 10,000 0020 2.00 0.0z
2,008 10,404 ,000.0 208 03000 0.02 | 10,000,004.0 2.00 0.02
2,009 10,612,080.0 21224160 0.02 | 10,000,008.0 2.00 0.02
2,010 10,824 3216 216 486.43 0.02 | 10,000,008.0 2.00 0.02
2011 11,040,8058.0 22081616 0.02 | 100000100 2.00 0.02
2012 11,261 6242 22523248 0.02( 100000120 2.00 0.02
2013 11 466 ,856.7 22973713 0.02 | 10,000014.0 2.00 0.02
2014 11.716,593.8 234 .331.88 0.02| 10,000 0160 2.00 0.02
2015 11,950 9257 235 018.51 0.02| 10,000018.0 2.00 0.02
2016 12,189 944 2 243795.83 0.02| 10,000 0200 2.00 0.0z
207 12.433,743.1 248 b7 4.86 0.0Z | 10,000 0220 2.00 0.02
018 12 297 44T 0 A5 240 JE 007 A0 000 724 0 wEnn 07

Spesifikasi Software Pengujian :

»

Spesifikasi Hardware Pengujian :

4
4
»

Processor Intel Pentium 4, 2GHz
RAM 1,5 GB
Hard Disk 80 GB

Powersim Constructor Version 2.5d build 4002
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