Simulasi dan Pemodelan

Lambang-lambang yang digunakan :

Simbol Nama Keterangan
Q Auxiliary Proses perhitungan
Level Tempat menyimpan hasil proses
TLTD Rate Laju pertumbuhan dalam satuan waktu

‘T’ Flow Aliran
<> Konstanta Sesuatu yang nilainya tetap

Tabel Memuat data-data perhitungan

E Grafik Mengilustrasikan suatu masalah

Diagram Pertama

A.  Variabel-variabel yang digunakan :
FPP : FPP adalah tetapan jumlah pertambahan penduduk yang diasumsikan 2%
LPP : LPP adalah laju pertambahan penduduk per tahun
JPP  : JPP adalah jumlah penduduk

Langkah-langkah pembuatan adalah sebagai berikut :
1. Tambahkan simbol Level
Propertinya adalah :

- Variabel = JPP

- Unit of measure = jiwa

- Definition = 10.000.000

- Documentation = JPP adalah jumlah penduduk

2.  Tambahkan simbol Rate
Propertinya adalah :

- Variabel = LPP

- Unit of measure = jiwa/tahun

- Definition = FPP * JPP

- Documentation = LPP adalah laju pertambahan penduduk per tahun
- Linked variabel = JPP & FPP
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3. Tambahkan simbol konstanta

diasumsikan 2%

Propertinya adalah :

- Variabel
- Definition

- Documentation

FPP

= 0.02

FPP

adalah

tetapan

jumlah

4.  Tarik konektor dari FPP ke LPP dan dari JPP ke LPP
5.  Pada menu bar cari simulation setup, kemudian berikan nilainya sebagai berikut :
- Start time
- Stop time

- Time step

2006
2050
1.00

Gambar Diagram 1

6. Tambahkan simbol tabel, atur propertinya kemudian RUN

Define Time Takble

b odels: Farameters:
L1 JrP
=% LPP

Yariahles: < FPP

Times Colurmn 'fidths

Auto Auta

v From: 2006 W Time:  1.69cm
W To 2080
v Step:  1.00

Labels
Tirne:

Far.:

Timel mit}
{Par}

pertambahan

x

Cancel

Help

Orientation:

Yertical ~
Dizplay...
Title...
Background...
Generations. ..
Gen Legend...

Cell Farmat

penduduk
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Titne JPP LPP FPP |
2 005 10,000,000.0 200,000.00 0.02 «
2007 10,200,000.0 204,000.00 0.02] |
2003 10,404 ,000.0 208 ,080.00 0.02
2009 10,612, 080.0 212 241 60 0.02
2010 10,824 3216 216 486.43 0.02
2011 11,040 608.0 220 516.16 0.02
2012 11,261 ,624.2 205 232 43 0.02
2013 11,486 5567 229737 13 0.02
2014 11,716,593.8 234,331,858 0.02
2015 11,950 ,925.7 239 018.51 0.02] |
2016 12 189 544 2 243 798 .64 0.02 -

Gambar Tabel 1

7. Tambahkan simbol Grafik, atur propertinya kemudian RUN
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3 20,000,000 /1
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-
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Takun

Gambar Grafik 1

Diagram Kedua
A.  Variabel-variabel yang digunakan :
FPP2 : FPP adalah tetapan jumlah pertambahan penduduk yang diasumsikan 2%
LPP2 : LPP adalah laju pertambahan penduduk per tahun
JPP2 : JPP adalah jumlah penduduk
LKM : LKM adalah laju kematian penduduk per tahun
JPM : JPM adalah jumlah kematian penduduk
FPM : FPM adalah tetapan jumlah kematian penduduk per tahun diasumsikan 17.5%
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Langkah-langkah pembuatan adalah sebagai berikut :
1. Tambahkan simbol Level
Propertinya adalah :

- Variabel = JPP2

- Unit of measure = jiwa

- Definition = 10.000.000

- Documentation = JPP2 adalah jumlah penduduk

2. Tambahkan simbol Rate
Propertinya adalah :

- Variabel = LPP2

- Unit of measure = jiwa/tahun

- Definition = FPP2 * JPP2

- Documentation = LPP2 adalah laju pertambahan penduduk per tahun
- Linked variabel = JPP2 & FPP2

3. Tambahkan simbol konstanta
Propertinya adalah :

- Variabel = FPP2
- Definition = 0.02
- Documentation = FPP2 adalah tetapan jumlah pertambahan penduduk

diasumsikan 2%

Tarik konektor dari FPP2 ke LPP2 dan dari JPP2 ke LPP2
5. Tambahkan simbol Rate

Propertinya adalah :

- Variabel = LKM

- Unit of measure = jiwa/tahun

- Definition = JPP2 * FPM

- Documentation = LKM adalah laju kematian penduduk per tahun
- Linked variabel = JPP2 & FPM

6. Tambahkan simbol Level
Propertinya adalah :

- Variabel = JPM
- Unit of measure = jiwa
- Definition = 100

- Documentation JPM adalah jumlah kematian penduduk
7.  Tambahkan simbol konstanta

Propertinya adalah :

- Variabel = FPM
- Definition = 0.0175
- Documentation = FPM adalah tetapan jumlah kematian penduduk per tahun

diasumsikan 17.5%
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8. Tarik konektor dari JPP2 ke LKM dan dari FPM ke LKM

Gambar Diagram 2

9. Tambahkan simbol tabel, atur propertinya kemudian RUN

Define Time Takle x
kodels: Parameters:
[ ] JP
|:| JPF? Cancel
Yariables: = B LM Help
:.%:c; LPP2 R—
PP FPM nentatiorn:
= > FPP2 Vertical
: LPp Diizplay...
Tithe...
< FRP Background...
Generations...
Gen Legend...
Cell Farmat
Times Column Widths Labels
Auta Autao Tirme: : :
v From: 2006 Time:  1.51cm me: - {Timelnit}
v To 2050 Par:  {Par}
w Step:  1.00
Tirme JPhA JPP2 Lk LPP2 FPh FPP2 |
2 006 100.00 [ 10,000000.00| 175000.00( 20000000 0.0175 002 =
2007 17610000 | 1002500000 | 17643780 200500.00( 00174 0.02 |
2008 3:0637.50 10050082501 175 876.09 | 201 001.25| 00175 0.02
2009 026 41359 10075187 66| 17631578 | 20150375 0.0175 0.02
2010 0272938 1010037563 176 78657 | 202007 .51 00175 0.02
201 87943595 | 1012682656 | 17719846 | 20251253 00175 0.02] |
2012 1056 584 .42 1015084063 | 177 641 46 203018.81 1 0.0175 002 -

Jl

Gambar Tabel 2
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10. Tambahkan simbol grafik, atur propertinya kemudian RUN
2
2
10,000,000 2 2 2
% _1_..IF‘h.l1
3 / o JPF2
g
5,000,000 / —3—LKM
=
ol
Gambar Grafik 2
11. Tambahkan simbol tabel, atur propertinya kemudian RUN
Define Time Takble x
Models: Farameters:
JPh
% JFP Cancel
" ariables: [ ] JrPPz Help
= LKM
= & LPP Orientatior:
5% LFF2 Wertical -
<> FPM _
{} FFF Dizplay...
< FPR2 Title...
Background...
Generations...
Gen Legend...
Cell Farmat
Times Calumn *idths Labels
Auta Auto Time: - -
v From: 2006 v Time: 1.69cm - {Timelnit}
v Tor 2050 Par:  {Par}
v Step: 1.00
Time JPM JPP JPP2 LKM LPP LFF2_| FPM_| FFP_|[FPPZ]
2 006 100.00| 10,000,00000| 1000000000 17500000 20000000 200000 0.0175| 0.02( 002 =
2007 175,100.00 | 10,200,00000] 1002500000 175437.60| 20400000 200500  0.0175) 002 0.02] |
2003 360537.50 | 10,404 000.00| 1005008250 175 876.09 20303000 201001 0.M75 | 0.02) 0.02
2009 526 41359 | 1061208000| 10075187 66| 176 21578 | 21224160 201 504 | 0.0M75 | 0.02] 0.02
2010 F0272938 | 10824321 60| 10100375683 | 176 756.57 | 21648643 202008 | 0.017a| 0.02) 0.02
2011 87348595 | 1104080803 | 10125862656 ( 17719846 | 22081616 | 202513 | 0.0175| 0.02| 0.02
2012 1006658442 [ 1126162419 10150940 63| 177 641,46 | 22523248 | 203019 0.0175( 0.02( 0.02 -
| [*]
Gambar Tabel 3
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12. Tambahkan simbol grafik, atur propertinya kemudian RUN

Define Time Graph x
Maodels: Parameters:
IETE— ] i —
Yariables: L] JrPz Help
=R LKM .
.:.C.:;. LFF Wiew:
=k LPP2 Based v
< FPM
<» FPP Dizplay...
FPP2
% Title. ..
Background...
Generations. .
Gen Legend...
Time [] axiz Walue [v] axis Dirawing Legend...
. Graph Area...
Az B ¥ Line "
Hi-Lo Lines. ..
Miror Grid.. Minor Grid.. v Marker :
A Drop Lines. ..
. . z " rea
Maior Girid... Maior Grid... Save Limit [ptsl
Custom...
ugtom 2001
S Y
20,000,000+
5 o, 5 P
— JPP2
3 15,000,000 2 3
E 5 g LKM
= 10,000,0004—=—23 3 3 3 3 o LPP
& " L2
= 5000000 o
1 — —7— FFM
o - o o FPP

Gambar Grafik 3

Sehingga,berdasarkan diagram kedua diperoleh data :

Laju pertambahan penduduk/tahun pada tahun 2050 sebesar
Laju kematian penduduk/tahun pada tahun 2050 sebesar
Jumlah kematian penduduk pada tahun 2050 sebesar

Jumlah penduduk pada tahun 2050 diperkirakan sebesar

223.224,97  jiwa/tahun
195.321,85  jiwa/tahun
8.128.839,37 jiwa
11.161.248,48 jiwa
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